
附件 1： 

《工程力学》考试大纲 

一．课程性质与目的 

《工程力学》是高本衔接的高职数控技术专业、模具设计与制造专业设置的一门专业基础课程。

通过学习，使学生能够以刚体力学研究和杆件的变形破坏分析为主，掌握刚体的受力分析、平衡分

析、基本运动量的分析计算方法；能够应用动力学普遍定理研究刚体的运动和受力状态；掌握杆件

的内力、应力和变形的分析研究方法，能够对杆件进行强度、刚度和稳定性设计；了解动应力的研

究方法。 

二．试题命制的原则 

1．命题应根据本大纲规定的考核内容和目标，命题具有一定覆盖率且重点突出，侧重考核考生

对本学科的基础理论、基本知识和基本技能的掌握程度，以及运用所学知识解决实际问题的能力。 
2．试题难易程度分为易、较易、较难、难四个等级。试卷中四种难易程度试题的分数比例：易

约占 20%，较易约占 35%，较难约占 35%，难约占 10%。 
3．试卷题型有简答题或画图题、填空题、选择题、计算题（各种题型的具体式样见题型示例）。

根据考核要求，适当安排各种题型数量的比例，达到考核学生对知识点的识记、理解和运用的水平

和能力。 

三．考试形式及试卷结构 

1．考试形式：闭卷、笔试，考试时间为 120 分钟，试卷满分为 100 分。 
2．试卷结构：试卷各题型所占比例如下： 

简答或画图题：15% 
填空题：10% 
选择题：10% 
计算题：65% 

四．参考书目 

指定参考书：张秉荣主编，工程力学(第四版)，机械工业出版社，2011 年 11 月   

五．考试内容和要求 

内容                                                   目标    

（一）理论力学 

1．基本概念及基本原理                                                           
1．1  力学模型                                              掌握             
1．2  力的概念                                              掌握             
1．3  静力学基本原理                                        掌握             
1．4  力的分解与力的投影                                    掌握              
1．5  力矩的概念                                            掌握             
1．6  力偶的概念                                            掌握             
1．7  约束与约束力                                          掌握             
1．8  受力分析与受力图                                      掌握                
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2．力系的等效简化                                                               
2．1  力系的分类                                            掌握             
2．2  力的平移定理                                          掌握             
2．3  力系的简化                                            掌握             
2．4  平行分布载荷的简化                                    掌握             
2．5  物体的重心                                            理解 

3．力系的平衡                                                                   
3．1  汇交力系的平衡                                        掌握             
3．2  力偶系的平衡                                          掌握             
3．3  任意力系的平衡                                        掌握              
3．4  静定与超静定概念、刚体系统的平衡                      掌握              

4．刚体静力学应用问题                                                           
4．1  平面桁架                                              了解             
4．2   考虑滑动摩擦的平衡问题                               理解             

5．点的运动学                                                                   
5．1  矢量表示方法                                          掌握           
5．2  直角坐标表示法                                        掌握           
5．3  自然，轴系表示法                                      掌握 

6．刚体的基本运动                                                               
6．1  刚体的平行移动                                        掌握             
6．2  刚体的定轴转动                                        掌握             
6．3  角速度与角加速度的矢量表示、 

以矢积表示点的速度和加速度                            理解 
7．点的合成运动                                                                  

7．1  点的速度合成运动概念                                  掌握             
7．2  点的速度合成                                          掌握             
7．3  变矢量对时间的绝对导数和相对导数                      掌握             
7．4  牵连运动为平动时点的加速度合成定理                    掌握             
7．5  牵连运动为定轴转动时点的加速度合成定理                掌握 

8．刚体的平面运动                                                                
8．1  运动方程、平面运动分解为平动和转动                    掌握             
8．2  平面图形内各点的速度                                  掌握             
8．3  平面图形内各点的加速度                                掌握             

9．质心运动定理、动量定理                                                        
9．1  质点运动微分方程                                      理解             
9．2  质点系的质心、质心运动定理                            理解             
9．3  动量和冲量                                            理解             
9．4  动量定理                                              理解             

10．动量矩定理                                                                   
10．1  转动惯量                                             理解             
10．2  质点系的动量矩                                       理解              
10．3  质点系动量矩定理                                     理解             
10．4  刚体定轴转动微分方程                                 理解             
10．5  刚体平面运动微分方程                                 理解 
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11．动能定理                                                                     
11．1  力与力偶的功                                         理解             
11．2  动能                                                 理解               
11．3  动能定理                                             理解    
11．4  势力场与势能                                         理解           
11．5  机械能守恒定律                                       理解 
11．6  动力学普遍定理的综合运用                             理解          

12．达朗伯原理                                                                     
12．1  惯性力、质点系的达朗伯原理                           了解 
12．2  刚体惯性力系的简化                                   了解 

（二）材料力学 

1．轴向拉伸与压缩                                                                 
1．1  轴向拉伸与压缩时横截面上的内力                        掌握         
1．2  轴向拉伸与压缩时的应力及强度条件                      掌握         
1．3  轴向拉伸与压缩时的变形及刚度条件                      掌握         
1．4  材料的力学性能、安全系数和允许应力                    掌握         
1．5  拉压超静定问题                                        掌握         
1．6  联接件的实用计算                                      理解         
实验：低碳钢和铸铁的拉伸实验                                理解         
实验：低碳钢和铸铁的压缩实验                                理解         
实验：弹性模量 E 的测量实验                                  理解          

2．扭转                                                                           
2．1  扭转的概念                                            掌握         
2．2  杆件受扭时的内力计算                                  掌握         
2．3  切应力的一些常用性质                                  掌握         
2．4  圆轴扭转时横截面上的应力及强度计算                    掌握          
2．5  圆轴扭转时变形及刚度计算                              掌握         
2．6  圆轴受扭破坏分析                                      理解 
2．7  矩形截面杆的自由扭转                                  了解 
实验：扭转特性实验                                          理解         

3．弯曲内力                                                                        
3．1  弯曲的概念                                            掌握         
3．2  静定梁的分类                                          掌握         
3．3  剪力方程和弯矩方程、剪力图和弯矩图                    掌握          
3．4  弯矩、剪力及分布载荷集度之间的关系                    掌握           
3．5  按叠加原理作弯矩图                                    掌握 

4．弯曲应力                                                                        
4．1  弯曲正应力及强度条件                                  掌握          
4．2  弯曲切应力及强度条件                                  掌握          
4．3  提高弯曲强度的措施                                    理解          

5．弯曲变形                                                                        
5．1  挠度的和转角                                          掌握          
5．2  用积分法计算梁的变形                                  掌握          
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5．3  用叠加法计算梁的变形、梁的刚度校核                    理解          
5．4  简单超静定梁的解法                                    掌握          
实验：弯曲特性实验                                          理解         

6．平面应力状态分析、强度理论                                                      
6．1  应力状态的概念                                        掌握          
6．2  平面应力状态分析的数解法                              掌握          
6．3  平面应力状态的图解法                                  理解          
6．4  广义胡克定律                                          理解          
6．5  强度理论                                              理解          

7．组合变形                                                                       
7．1  组合变形的概念                                        掌握         
7．2  斜弯曲                                                掌握         
7．3  拉伸（压缩）与弯曲组合                                掌握        
7．4  偏心压缩（拉伸）                                      掌握        
7．5  扭转与弯曲组合                                        掌握         

8．压杆稳定                                                                        
8．1  压杆稳定的概念                                        掌握        
8．2  细长压杆的临界力                                      掌握        
8．3  压杆的临界应力总图                                    掌握        
8．4  压杆的稳定计算                                        掌握        
8．5  提高压杆稳定性的措施                                  理解         

9．动载荷                                                                          
9．1  等加速运动构件的应力和变形计算                        理解        
9．2  杆件受到冲击载荷作用时的应力和变形计算                理解 
9．3  提高构件抗冲击能力的措施                              理解        
9．4  冲击韧度                                              理解 

六、题型示例（见附录） 
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附录 题型示例 

一、画受力图 

（1）     

       

（2） 

 
（3） 

     
 

二、填空题 
1. 物块重 G，与水平地面间的静摩擦因数为 μS，如图示。欲使物体向右滑动，将 a 的

施力方法与 b 的施力方法相比较，（            ）种省力。若要最省力，α 角应等于

（                ）。 
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2．如图，点 M 沿螺旋线自外向内运动，它所走过的弧长与时间的一次方成正比，问点

的加速度是越来越大还是越来越小（    ）？该点的速度是越动越快还是越动越慢

（     ）？ 

 

三、选择题 
1．三根拉杆和长度与截面尺寸完全相同，其应力-应变曲线如图所示。当三杆拉力相同

时，变形能（       ）。 
（A）1 杆的大；（B）2 杆的大；（C）3 杆的大；（D）一样大。           

 

2．如图，T 型截面铸铁梁在铅垂面内弯曲，若将截面位置由 a 倒置为 b，则梁的强度和

刚度与原来相比较，（        ）。 
（A）强度提高，刚度不变；     （B）强度降低，刚度不变； 
（C）强度与刚度都提高；       （D）强度与刚度都降低。 

 

四、计算题 
1．如图所示力系由 F1，F2，F3，F4 和 F5 组成，其作用线分别沿六面体棱边。已知：的

F1=F3=F4=F5=5kN, F2=10 kN，OA=OC/2=1.2m。试求力系的简化结果。（10 分)                                                                                                     

 

2.如图无底的圆柱形容器空筒放在光滑的固定地面上，内放两个重球。设每个球重为 G，
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半径为 r，圆筒的半径为 R，若不计各接触面的摩擦，试求圆筒不致翻倒的最小重量Ｑ

min（R＜2r＜2R）。（15 分) 

 
3.如图，均质塔轮质量 m=200kg，外径 R=600mm，内径 r=300mm，对其中心轴的回转

半径 ρ=400mm。在塔轮半径为 r 的圆周上绕一无重细绳，绳的另一端绕过滑轮 B 悬挂

质量 mA=80kg 的物体 A。滑轮 B 的摩擦及质量不计，滚动摩阻不计。若塔轮沿水平面

作纯滚动，求此时塔轮质心 C 的加速度以及绳子的张力和摩擦力 F 各为多少？（15 分) 

 
4．拉伸试验机原理如图所示，假设试验机的 CD 杆与试件 AB 的材料同为低碳钢，试验

机最大拉力为 100 kN，（10 分) 
（1）利用该试验机做拉断试验时，试件直径最大可达多少？ 
（2）若试验机的安全系数为 n = 2，则 CD 杆的横截面积为多大？ 
（3）若试件直径为 d =10 mm，现测量其弹性模量 E，则所加载荷最大值为多少？ 

已知：材料 MPaMPaMPa bsP 400,240,200 === sss  
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5．一传动轴，已知 d=4.5cm,n=300r/min。主动轮输入功率 NA=36.7kW,从动轮 B、C、D

输出的功率NB=14.7kw,NC=ND=11kW。轴的材料为 45号钢，G=80×103MPa， [τ]=40MPa, 

[θ]=2°/m，试校核轴的强度和刚度。（15 分） 
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